
 

สภาพสมดุลกล 
สมดุลต่อการเลือ่นต าแหน่ง 

 คือสภาพการอยูน่ิ่งของวตัถุหรือการเคลือ่นที่ของวตัถุดว้ยความเร็วคงที่ การสมดุลทั้งสอง
กรณีจะอยูภ่ายใตเ้งื่อนไขแรงลพัธ์เป็นศูนย ์ กรณีวตัถุอยูน่ิ่งเรียก สภาพสมดุลสถิต ส่วนใหญ่ไดแ้ก่
การสมดุลของแรงตดักนัที่จุดเดียวกนั ส าหรับกรณีวตัถุเคลื่อนที่ดว้ยความเร็วคงที่เรียก สภาพสมดุล
จลน์ เช่น รถยนตว่ิ์งดว้ยความเร็วคงที่ ลิฟทข์ึ้นดว้ยความเร็วคงที่ เป็นตน้ 
การค านวณการสมดุลต่อการเลื่อนต าแหน่ง 

 การค านวณการสมดุลตอ่การเลื่อนต าแหน่ง แยกพิจารณาโจทยไ์ด ้2 ลกัษณะดว้ยกนั คือ 
 1 การสมดุลของแรงตัดกันที่จุดเดียวกนั ส่วนใหญ่ไดแ้ก่ การสมดุลของแรงสามแรง   การ
ค านวณให้ใช้วิธีการแตกแรงโดยตั้งแกน x  และ y ที่จุดตดัของแรง แลว้แตกแรงให้อยู่ในแกน x 
และ  y จึงค านวณหาค่าที่ตอ้งการจากสมการ xF = 0 และ yF = 0  

แบบฝึกหัดเร่ืองสมดุลต่อการเลือนต าแหน่ง 
1 วตัถุอนัหน่ึงมวล 3.2 กิโลกรัม แขวนห้อยอยูด่ว้ยเชือก 2 เส้น เส้นหน่ึงอยู่ในแนวราบ อีกเส้นหน่ึง
ท ามุม 600 กบัแนวด่ิง จงหาแรงดึงของเชือกทั้งสอง 
วิธีท า 
 
 
 
2 เชือกเบาเส้นหน่ึงยาว 8 น้ิว มีปลายขา้งหน่ึงผูกกบัจุดๆ หน่ึงบนผิวทรงกลมลูกหน่ึงและปลายขา้ง
หน่ึงผูกไวก้บัจุดบนก าแพง ซ่ึงปราศจากความเสียดทาน ถา้ทรงกลมรัศมี 21 น้ิวและหนกั 5 
กิโลกรัม จงหาแรงตึงในเชือก 
วิธีท า   
 
 
 
3 รูปภาพมีน ้าหนกั  4  นิวตนัใช้เชือกผูกที่มุมบนของกรอบรูปทั้งสองมุม ไปคลอ้งผ่านตะปลูื่น ตวั
หน่ึง ขอบบนของกรอบรูปอยูใ่นแนวระดบั เส้นเชือกท ามุม 600 ซ่ึงกนัและกนัดงัรูป ถา้เชือกไมยื่ด 
จงหาความตึงของเชือกแต่ละเส้น 

 
วิธีท า   
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 4 ตามรูปทรงกระบอกหนกั 100 นิวตนั วางอยูบ่นระนาบเอียงท ามุม 300 กบัแนวระดบัและมไีม้
ฉากที่ติดแน่นอยูบ่นระนาบเอียงรองรับอยู ่ ผิวทุกส่วนเป็นผิวเกลี้ยง จงค านวณหาแรงปฏิกิริยาที่ A 
และ B 

 
วิธีท า  
  
   
 
 
 
5 ไมท้่อนหน่ึงหนกั 30 นิวตนั แขวนห้อยดว้ยเชือก 2 เส้น เชือกเส้นหน่ึงท ามุม 450 กบัแนวระนาบ 
และอีกเส้นหน่ึงท ามมุ 600 กบัแนวด่ิง จงหาแรงตึงในเชือกทั้งสอง 

 
วิธีท า  
 
 
 
 
 
6 แรง F จะตอ้งมีค่าเท่าไร ระบบเชือกและ 
น ้าหนกัในรูปจึงอยูใ่นภาวะสมดุล 
วิธีท า   
 
 
 
 
 7 กอ้นหินวางอยูบ่นฐานสองฐาน ทิศของแรงที่ฐานกระท ากบักอ้นหินเป็นไปดงัรูป ปรากฏว่าแรง
ที่ฐาน A  ไดรั้บเท่ากบั 5.00  นิวตนั น ้าหนกัของกอ้นหินจะเท่ากบัก่ีนิวตนั 

 
วิธีท า   
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8 วตัถุทรงกลมตนั 2 กอ้นขนาดเท่ากนั หนกักอ้นละ 20 กิโลกรัม สมดุลอยูบ่นพ้ืนเอียงที่ไมม่ีความ
เสียดทาน โดยเชือกที่ผูกอยูใ่นระดบัระหว่างจุดศูนยก์ลางของวตัถุทั้งสองดงัรูป จงหาความตึงเชือก 

 
วิธีท า   
 
 
 
 
 
9 ชายคนหน่ึงออกแรงฉุดรถเข็นตดัหญา้ที่มีเส้นผ่านศูนยก์ลางลอ้ยาว 20 น้ิว และหนกั 20 กิโลกรัม 
ขา้มขอบถนนสูง  4  น้ิว ถา้ไม่คิดแรงเสียดทานใดๆ จงหาโดยวิธีเขียนรูปประกอบว่า 
 ก. ชายคนนั้นจะตอ้งฉุดรถท ามุมกบัเส้นระดบันอนเท่าใดจึงออกแรงนอ้ยที่สุด 
 ข.  แรงฉุดตามขอ้ ก. เป็นเท่าใด ? 
วิธีท า   
 
 
 
 
 
 
 
10 ถา้สัมประสิทธ์ิของความเสียดทานสถิตระหว่างน ้าหนกั 200 นิวตนั กบัโต๊ะระดบัราบเป็น 0.30 
จงหาค่า W ที่มากที่สุดซ่ึงเมื่อแขวนไวท้ี่จุด O แลว้ระบบสมดุลคร้ังสุดทา้ย ก าหนด tan700 =  2.75 

 
วิธีท า   
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11ถา้เชือกทนแรงดึงไดเ้พียง  80  นิวตนั จงหาว่า W จะตอ้งหนกัไดม้ากที่สุดเท่าไร เชือกจึงจะขาด
พอดี เมื่อเชือกเบามาก 
วิธีท า 
  
 
 
 
 
 
 
12 ถา้น ้าหนกัมากที่สุดที่เชือกทนไดเ้ป็น  80  นิวตนั จงหาคาของน ้าหนกั W ที่พอดีท าให้ระบบ
สมดุลเป็นคร้ังสุดทา้ย 

 
วิธีท า   
 
 
 
 
 
 
 
13 จากรูปต่อไปน้ีในสภาวะสมดุลแรง F มีค่าเท่าใด  ? 

1.
sin

W  

2.
sin

W2  

3.W 
4.2W 
 
วิธีท า   
 
 
 

 


