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แรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตัน 
นิวตนัเสนอกฎแรงดงึดูดระหวา่งมวลได้วา่  "วตัถทุัง่หลายในเอกภพจะออกแรงดงึดดูซึง่กนัและกนั 

โดยขนาดของแรงดึงดดูระหวา่งวตัถคุู่หนึง่ ๆจะแปรผนัตรงกบัผลคณูระหวา่งมาลวตัถท่ีุสองและจะ
แปรผกผนักบัก าลงัสองชองระยะทางระหวา่งวตัถทุัง้สองนัน่"    
 
 
 
 
 

รูป 1 
                   ตามกฎแรงดงึดดูระหวา่งมวลท่ีนิวตนัเสนอ  พิจารณาจากรูป 1 เราจะสามารถเขียนได้วา่ 
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                   เม่ือ  m1  และ m2   เป็นมวลของวตัถแุตล่ะก้อน มีหนว่ยเป็น กิโลกรัม  
                          R  เป็นระยะระหวา่งมวล m1 กบัm2  มีหนว่ยเป็น เมตร 
                          G  เป็นคา่คงตวัความโน้มถ่วงสากล  เทา่กบั 6.673   10-11  นิวตนั – เมตรตอ่กิโลกรัม2 
                          FG เป็นแรงดงึดดูระหวา่งมวล m1 กบัm2  มีหนว่ยเป็น นิวตนั 
                     แรง FG  ตามกฎของนิวตนัมีความหมายวา่  เป็นแรงดดูอยา่งเดียวไม่มีแรงผลกั  และเป็นแรง
กระท าร่วม  กลา่วคือมวล m1  และ m2  ตา่งฝ่ายตา่งดดูซึง่กนัcละกนัด้วยแรงขนาด      ตามสมการ (1 )แต่
ทิศทางตรงข้ามกนั  ไม่มีใครดดูใครมากกวา่ใคร 

 ก.  มวลของโลก 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 2 
                    จากรูป 2 วตัถมุวล m อยูท่ี่ผิวโลกซึง่มีมวล me มีรัศมี Re  วตัถแุละโลกตา่งดดูซึง่กันและกนั
ด้วยแรง Fe มีคา่เป็น 
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                    แรงท่ีวตัถแุละโลกตา่งดดูซึง่กนัและกนันีแ้ท้จริงคือน า้หนกัของวตัถนุัน่เอง  ดงันัน้ถ้า g เป็น
อตัราเร่งโน้มถ่วงท่ีผิวโลกจากสมการ (2)  จะเขียนใหม่ได้เป็น 
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                    สมการ  3 เป็นสมการท่ีแสดงคา่มวลของโลก  ซึว่ถ้าททราบรัศมีของโลกเราจะสามารถ
ค านวณมวลของโลกได้สมมติถ้ารัศมีของลกเทา่กบั 6.38  102 เมตร จะได้มวลของโลก meเทา่กบั 
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                                          me = 5.9810 4  kg                          ……(4) 
          

          ข.ความเร่งเน่ืองจากความโน้มถ่วง ณ ต าแหน่งห่างจากโลก ในการ
พิจารณามวลของโลก เราจะไมไ่ด้สมการ(2) ถ้าเราตดัมวล m ทัง้สองข้างจะได้ 
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                       จากสมการ (5) จะเห็นวา่ คา่ g ซึง่เป็นคา่ความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วง จะมีคา่ขึน้กบัรัศมี
โลก Re หรืออาจกลา่วให้ชดัเจนขึน้วา่ g ขึน้กบัระยะทางหา่งจากโลกออกไป กลา่วคือ g จากเม่ือระยะทาง
น้อย และ g จะน้อยเม่ือระยะทางงมาก หรือกลา่วสรุปวา่ g แปรผนักบัระยะหา่งจากจุดศนูย์กลางของโลก
ยกก าลงัสอง 

         ค. ความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วง ณ ต าแหน่งลึกลงไปใต้ผิวโลก  
ในกรณีท่ีพิจารณา g ท่ีต าแหนง่ลกึลงไปใต้ผิวโลกจะพบวา่ g แปรผนัโดยตรงกบัระยะจากศนูย์กลางของ
โลกถึงต าแหนง่ท่ีพิจารณา และมีคา่เป็นศนูย์ท่ีจุดศนูย์กลางของโลก โดยจะได้ 
 

                                        g = 
3

4 GR                         ………….(6) 

 

    เม่ือ    เป็นความหนาแนน่ของโลก และ R เป็นระยะจากศนูย์กลางโลกถึงต าแหนง่พิจารณา 
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แบบฝึกหัดเร่ืองแรงดดึงดดูระหว่างมวล 
1. ดาว A มีมวล 6 x 1020 กิโลกรัม มียานอวกาศมวล 5 x 102 กิโลกรัม โคจรอยูร่อบเป็นวงกลมรัศมี 5x107 
กิโลเมตร ดาว A จะมีแรงดงึดดูยานอวกาศนีเ้ทา่ใด 
วิธีท า 
 
 
2. จงหาคา่ความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลก ณ.จุดท่ีหา่งจากใจกลางโลก 10000 กิโล-เมตร ก าหนด
มวลโลก = 6 x 1024 กิโลกรัม 
วิธีท า 
 
 
 
3. ดาวเทียมดวงหนึง่ถกูสง่ขึน้ไปโคจรหา่งจากผิวโลกเป็น 2 เทา่ของรัศมีโลก ดาวเทียมดวงนี ้จะมีคา่
ความเร่งเน่ืองจากสนามความโน้มถ่วงเป็นเทา่ใด ( ก าหนด ความเร่งท่ีผิวโลก = g ) 
วิธีท า 
 
 
 
4. ดาวเคราะห์ดวงหนึง่มีมวลมากกวา่โลก 2 เทา่ แตมี่รัศมีเป็นคร่ึงหนึง่ของโลก จงหาคา่ความเร่งเน่ืองจาก
ความโน้มถ่วงท่ีผิวของดาวเคราะห์ดวงนัน้ ( ก าหนด ความเร่งท่ีผิวโลก = g ) 
วิธีท า 
 
 
 
5. ถ้ามวลของดวงจนัทร์เป็น 1/80 เทา่ของโลก และรัศมีเป็น 1/4 เทา่ของรัศมีโลกให้มวลโลกเป็น M และ
รัศมีโลกเป็น R G เป็นคา่นิจความโน้มถ่วงสากล วตัถท่ีุตกอยา่งอิสระบนดวงจนัทร์จะมีความเร่งเทา่ใด (g 
คือ ความเร่งท่ีผิวโลก) 
 
 
 
 
 


